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LUGAR DONDE FUNCIONARA EL CLUB DE ASTRONOMIA: instalaciones de las instituciones
participantes.

FUNDAMENTACION

El proyecto que se propone estd sustentado en una concepcidon de la ciencia como
construccion inter y transdisciplinaria, comprometida con la ética, la estética y el bien comun,
gue permita la viabilidad y sostenibilidad de la regién y la especie humana en el planeta.

Los fendmenos astrondmicos despiertan curiosidad natural y espontdnea, a la mayoria nos
fascinan. Comprenderlos nos ayuda a sentirnos parte de un universo magnifico, predecible
aunque aun misterioso; a reconocer nuestro cielo y el cielo de los demas, aun el cielo de los
pueblos antiguos y de nuestros pueblos originarios.

La Unién Astrondmica Internacional, en su XXV Asamblea General (Australia, julio de 2003) ha
recomendado que se incluyan temas de Astronomia en las curriculas del Nivel Medio; para que
esto sea posible es necesario que los docentes y futuros docentes estemos capacitados para
hacerlo. Pero queremos ir mas alla, lograr que se pongan en accidén los conocimientos
adquiridos: que los docentes aprendan y ensefien en un proceso interactivo, que los alumnos
adquieran no sélo conocimientos que les permitan disfrutar del cielo que ven sino que acepten
desafios que los introduzcan en el trabajo cientifico tedrico y experimental. En este sentido, a
aquellos alumnos de secundaria que tengan aptitudes y que lo deseen se los preparara para
participar en la Olimpiada Argentina de Astronomia (OAA), organizada por el Observatorio
Astrondémico de Cordoba con el aval de la Universidad Nacional de Cérdoba y el auspicio de la
Asociacion Argentina de Astronomia, utilizando el material proporcionado por los
organizadores de la misma, entre otros.

Siguiendo a Camino (1999), consideramos a la Astronomia como una disciplina que, dentro de
las Ciencias Naturales es guia de la cosmovisidn de una cultura. Buena parte de sus desarrollos
son resultado de la integracién con muchas otras disciplinas cientificas: Fisica, Geologia,
Biologia, Quimica, etc.; y de la mutua influencia en sus cambios y creaciones. Esta
caracteristica integral hace que a través del estudio de la historia de la Astronomia pueda
tenerse una perspectiva de privilegio para analizar la evolucién del conocimiento cientifico,



una especie de “eje epistemoldgico” a través del cual recorrer la Historia toda y analizar la

forma en que cada comunidad intenté responder aquellas preguntas a través de la ciencia.

OBIJETIVOS

El Club de Astronomia se constituira con los siguientes objetivos:

1.

Generar un espacio-tiempo para construir y compartir el conocimiento astrondmico,
atendiendo al interés que el ser humano tuvo y tiene sobre el cosmos, de manera
atractiva para los estudiantes y docentes.

Propiciar la ensefanza-aprendizaje de la astronomia como un saber, saber hacer y
saber ser.

Desarrollar valores culturales, histéricos, filosoficos y estéticos propios de la
astronomia para tender un puente entre las ciencias naturales, las humanidades y las
artes.

Considerar el aporte de la arqueoastronomia al proceso de ensefianza-aprendizaje de
la astronomia, por su valor intrinseco y por su potencialidad para poner en valor
nuestra multiculturalidad. Propiciar una formacién ciudadana para la participacion en
la toma de decisiones y las acciones para la preservacion del patrimonio cultural de la
region.

Reconocer el Cosmos como una realidad susceptible de ser analizada a lo largo de la
historia desde diferentes presupuestos filoséficos o paradigmas cientificos.

Construir relojes de sol con el propdsito de poner en accién el conocimiento cientifico,
plasmando en ellos la creatividad artistica de los alumnos y docentes.

Preparar a los estudiantes de Nivel Secundario para participar en la Olimpiada
Argentina de Astronomia (OAA), organizada por el Observatorio Astronémico de
Cordoba con el aval de la Universidad Nacional de Cérdoba y el auspicio de la
Asociacidn Argentina de Astronomia. Contribuir a que los docentes sostengan en el
tiempo dicha participacién.

Fomentar la interaccidn entre instituciones educativas de nivel medio, superior no
universitario y centros de investigacion.

ACTIVIDADES

Salidas de campo diurnas y nocturnas para realizar observaciones a ojo desnudo y con
telescopio. Los ejes de desarrollo conceptual que guian esta actividad son: evolucion
de las sombras y rayos de luz materializados por un gnomon recto vertical;
seguimiento de la apariencia y posicién de la Luna; seguimiento de ciertos grupos de
estrellas. (Camino Nestor, 1999)

Reconocimiento de sitios arqueoldgicos que poseen estructuras de funcionalidad
astrondmica.

Clases tedricas en las que se abordardn contenidos de astronomia fundamental e
historia de la cosmologia, con apoyo de videos y software especifico. Los contenidos se
han organizado en los siguientes mddulos, de acuerdo al programa de la Olimpiada de
Astronomia 2014: a) Astronomia de posicidn: coordenadas y tiempo, b) Astronomia
dindmica: parametros fisicos de objetos astrondmicos, c) Astrofisica: parametros
fisicos de objetos astrondmicos, d) Observacion astrondmica. A los mismos se ha
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agregado el mddulo: e) Historia de la Cosmologia: evolucidn filoséfica y cientifica del
pensamiento astronémico.

- Clases de resolucidon de problemas para los alumnos que participen en la Olimpiada
Argentina de Astronomia.

- Construccion de relojes de sol en las instituciones participantes.

- Campamentos cientificos en los el trabajo coordinado en grupos, en ambientes
naturales apropiados, propiciara la integracidn social y la inclusiéon a la vez que se
desarrollan procesos de investigacion.

METODOLOGIA

Las actividades propuestas serdn desarrolladas no en la secuencia en que estdn detalladas,
sino de forma interactiva y progresiva, de modo que se complementen y se retroalimenten.

Vamos a tomar como guia metodoldgica la Didactica de la Astronomia propuesta por el
astronomo Néstor Camino (1999):

Las vivencias astrondmicas directas son absolutamente topocéntricas, mas aun,
antropocéntricas, es decir: dado que el observador, estudiantes y docentes, estan ubicados en
un determinado punto de la Tierra, todo lo que pueden observar debe describirse en primer
lugar desde un sistema centrado en el lugar del observador, posicién topocéntrica, y entonces
se puede hablar, con total rigurosidad, de que “el Sol sale y se pone”, “el cielo estrellado gira
en torno nuestro”, “la Luna sale todos los dias un poco mas tarde”, “el Sol en verano estd mas
alto que en invierno”, etc.

Esta forma, si se quiere “tolemaica” no significa, de ningin modo, un error conceptual o
didactico ya que, para nifios y jévenes, la construccidn de una visidn de universo correcta y
vivencialmente significativa se ve favorecida cuando procede desde lo particular a lo general,
de lo concreto a lo abstracto, de lo vivencial a lo formal, de lo experimental en el volumen del
espacio tridimensional real a las graficas planas en el pizarrdn; recorrer un camino inverso al
anterior es desconocer la forma en que los niflos y adolescentes interactian con el mundo
natural.

Trabajar con distintos sistemas de referencia permite ademas que ciertos fendmenos
astrondmicos considerados habitualmente “dificiles”, como es el caso de las estaciones,
puedan mostrar su sencillez, mediante el tratamiento didactico de analizar la situacién bajo
estudio desde dos sistemas de referencia en forma simultdnea. Asi, la quizas confusa
taxonomia asociada a las estaciones (salidas y puestas, horas de luz y oscuridad, altura del Sol
sobre el horizonte, verano en el norte - invierno en el sur, etc.), correspondiente a un
observador situado sobre la superficie de la Tierra, puede dar paso a la comprensién que
tendria un observador ubicado en el espacio, fuera del planeta, de un fendmeno sencillo y
unico (el Sol que ilumina a la Tierra, mientras ésta se mueve en su orbita manteniendo su eje
de rotacidn inclinado).

Para que los docentes sean verdaderos guias en el camino que los adolescentes recorreran al
realizar las actividades, una condicidn insoslayable es que retomen la observacion y el andlisis
de los fendmenos astronémicos, desde una doble perspectiva: como personas en primer lugar,



desde lo vivencial, y como docentes en segundo lugar, desde lo profesional, profundizando en
su formacidn docente especifica en lo conceptual, procedimental y valorativa de la ciencia
Astronomia; que les permita ademas generar estrategias didacticas nuevas adecuadas para su
tratamiento en el nivel en que se desempefian.

El arte (la literatura, la pintura, la musica, etc.) tiene un lugar importante en la Didactica de la
Astronomia, especialmente con el fin de evidenciar cémo otras personas han expresado sus
sensaciones sobre el cielo por un canal no cientifico, lo que abre una enorme via de
comunicacion interpersonal que va mas alla de las culturas y los tiempos.

RECURSOS

Materiales: Netbooks de los alumnos. Telescopio aportado por las docentes. Aulas de las
instituciones educativas participantes, con proyector y pantalla.

Humanos: Directivos de las instituciones participantes, docentes y alumnos de las mismas,
padres de los alumnos de secundaria.

CRONOGRAMA
Este cronograma puede ser modificado en caso de ser necesario.

- Inicio de actividades: 5 de mayo de 2014.

- Encuentros semanales en horario acordado con los participantes
- Evaluacion para las Olimpiadas, mes de octubre.

- Finalizacién: mes de diciembre.
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la Diddctica de la Astronomia como una disciplina nueva es el hecho de que hace
relativamente muy pocos afios que la misma ha comenzado a ser el campo de gestacion de
investigaciones educativas especificas: recién quizas a partir de fines de los afos setenta la
Didactica de la Astronomia ha comenzado a ganar identidad, con su bagaje de problemas,
estrategias y discusiones especificos, con investigaciones cercanas a la psicologia del
aprendizaje, utilizando métodos cualitativos y cuantitativos similares a los que se utilizan en
otras investigaciones sociales, trabajando sobre poblaciones diversas, y hallando que, de
alguna manera, la forma en que las personas accedemos al conocimiento del universo tiene
algunos elementos en comun y muchos otros idiosincrasicos, tal como sucede en otros campos
de la educacién.

Asi, este trabajo ha sido planteado como una aplicacion concreta de numerosas
investigaciones de esta joven disciplina (preconcepciones, cosmologias propias, contextos de
aprendizaje, evolucién conceptual...), dirigida a una poblacién bien definida (EGB), de una
sociedad en particular (la que todavia puede interactuar con el mundo natural, cualquiera sea
su ubicacidn geografica), con cierto recorte de contenidos (que se desarrollardan mas adelante)
y con una fuerte conviccion de que son los docentes quienes pueden llevar adelante tal
aventura; los fundamentos en particular pueden rastrearse en la bibliografia citada.

En lo que respecta a objetos y fendmenos, las ideas son del mismo modo bastante comunes en
todo el mundo: “el Sol es de fuego”, “como la Luna muestra siempre la misma cara no gira
sobre si misma”, “en los mediodias durante el verano los objetos no dan sombra”, “las
estrellas son pequeiias y estan cerca de nosotros”, “las fases de la Luna se producen por la
sombra de la Tierra sobre ella”, “las estrellas que no vemos de dia son las que estan viendo
quienes en ese momento estan de noche”, “el Sol estd solamente de dia y la Luna estd
solamente de noche”, “algunas drbitas pueden no tener al Sol en su interior”, “el verano se
produce cuando la Tierra, moviéndose en su drbita eliptica, se aproxima mucho al Sol, y el
invierno cuando se aleja mucho”, “el Sol sale siempre por el Este y se pone siempre por el
Oeste”, etc.?

3 Los tratamientos didacticos existentes en general se preocupan de describir su rol como
variable independiente, arbitraria, para evidenciar movimientos en el espacio (casi siempre
solo en el plano del pizarrén) o de ubicar sucesos historicos o intervalos en una linea del
tiempo, y a veces se lo define a través de “lo que mide el reloj”. Esto refuerza las ideas,
también muy comunes, de que “el tiempo es algo abstracto creado por el hombre” en
contraposicion a que “el espacio es algo concreto que existe independientemente del
hombre”.

* En este sentido, al analizar el grado en que las ideas previas no estan de acuerdo con el
conocimiento cientifico (en vigencia y aceptado hoy dia por la comunidad), es posible realizar
una muy sencilla clasificacidn, nicamente con el fin de que al comprender mejor esas ideas se
facilite el trabajo didactico posterior con ellas.

Algunas ideas previas no explican correctamente el funcionamiento de algun fendmeno
particular, aunque en si mismas presenten un mecanismo fisico que si podria ser real en otra



situacion. Un buen ejemplo es el siguiente: cuando un nifio afirma que “el verano se produce
cuando la Tierra, moviéndose en su orbita eliptica, se aproxima mucho al Sol, y el invierno
cuando se aleja mucho”, tal idea no explica correctamente el fendmeno de las estaciones en la
Tierra, pero el mecanismo al que hace referencia tiene realidad fisica; es decir, tal explicacién
seria muy adecuada para explicar las estaciones que suceden en un cometa pero no para las de
la Tierra.

En otros casos, las ideas previas hacen referencia a mecanismos que no tienen realidad fisica,
como por ejemplo “algunas drbitas pueden no contener al Sol en su interior” (obviamente, la
realidad fisica del mecanismo esta dada por la concepcién actual de gravedad).

Pueden existir ademds ideas previas con problemas de tipo “definicionales”; es decir, quizds los
docentes pensamos que, ante una determinada situacion, los nifios y nosotros nos referimos a
los mismos conceptos, y sin embargo sélo estamos utilizando las mismas palabras. Por
ejemplo, es una idea muy comun pensar que “el Sol sale siempre por el Este y se pone siempre
por el Oeste” (avalado esto por numerosos textos escolares y noticias en los medios de
difusién); los docentes identificamos esa idea previa (que no coincide con el conocimiento
cientifico correspondiente) y nos esforzamos por generar estrategias diddacticas para
evidenciar y facilitar el aprendizaje de que en realidad casi nunca el Sol sale por el Este y se
pone por el Oeste. Pues bien, ¢y si el problema estuviera en la definicidn de lo que son “el Este
y el Oeste”? Si la definicidn en lo cotidiano fuera “el lugar por donde el Sol sale se llama Este y
el lugar por donde el Sol se pone se llama Oeste”, entonces seria una verdad absoluta que “el
Sol sale siempre por el Este y se pone siempre por el Oeste”, aunque obviamente Este y Oeste
serian lugares cambiantes sobre el horizonte a lo largo del afio. Pero los docentes (portadores
del conocimiento cientifico y responsables de su transferencia en la escuela) tenemos otra
definicidn: “el Este y el Oeste son dos puntos sobre el horizonte definidos astronémicamente,
que no dependen de los movimientos relativos del Sol”; asi, el Este y el Oeste son dos puntos
fijos sobre el horizonte, y el Sol dia tras dia sale y se pone por distintos lugares, que sdlo
coinciden con el Este y el Oeste en dos momentos en todo el afio, los denominados
“equinoccios” o cuando comienzan el otofio y la primavera. 8/18

En sintesis, se ha disefiado esta propuesta didactica con la conviccidn de que el conocimiento
cotidiano y el cientifico no estan en una eterna lucha en la que uno debe reemplazar al otro,
con una valoracion tacita en ese reemplazo, sino que ambos son trascendentales en nuestras
vidas en sociedad, y por ello deben convivir en armonia. El papel de la escuela y de los
docentes serd entonces ayudar a que las personas en general sean conscientes de la relacion
entre ambos y a que sepan utilizarlos contextualmente, logrando asi en definitiva mejorar su
relacidn con el entorno natural y social en que vivimos.

b. El conocimiento de los docentes

Es importante hacer un comentario con relacidén al apartado anterior. Los docentes también
tenemos nuestro propio conjunto



c. El arte

Es muy importante que los docentes tiendan a fortalecer el trabajo como area
integrada de lo conceptual con lo expresivo.

El cielo, y todo lo que en él hay y podemos imaginar, es una de las fuentes més
importantes para motivar la sensibilidad de los seres humanos, cualquiera sea su
cultura y la época en la que hayan vivido; esa sensibilidad produce algun tipo de
expresion, de “sacar afuera”: esto es comun a todos, aunque la forma y estilos sean

distintos para cada persona.
13

Como la mayoria de las analogias son de origen mecanico (entre la mano de una persona que hace girar una piedra atada a una
cuerda y el Sol atrayendo gravitatoriamente a un planeta girando a su alrededor, etc.), el abuso de las mismas sin criticar su rango
de validez y sin desarrollar la fundamentacion fisica adecuada posteriormente, puede hacer que la visién de universo que se
construya finalmente sea muy pobre, reducida, sélo mecanicista, con la pérdida de riqueza conceptual y belleza que implicaria.
Asi, el abuso de las analogias podria derivar en que los nifios construyeran estructuras conceptuales, que, a pesar de ser
significativas, no estarian de acuerdo con la ciencia actual. Como ejemplo sintético vale el siguiente: es habitual hacer la analogia
mecanicista que relaciona las ondas de luz con las ondas de sonido (reforzada con aquello de que los radiotelescopios son como
“grandes orejas para escuchar” las estrellas), sin discutir el alcance de la misma, y generalmente obviando profundizar en la
naturaleza electromagnética de la luz; asi, es posible que los nifios extrapolen que la luz, tanto como el sonido, necesita de un
medio por el cual propagarse; luego, el espacio entre las estrellas debe estar lleno de algin medio material; finalmente, se estaria
reforzando a través de una estrategia didactica inadecuada la idea, muy fuerte, de la no existencia del vacio interestelar.
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Como ejemplo, una calesita comun de plaza puede “transformarse” en un modelo en el que el volante representa al Sol, cada

asiento a una posicion de la Tierra en su 6rbita y el suelo al cielo estrellado: este sencillo médulo permite trabajar, jugando, la

variacion estacional del cielo nocturno, entre muchos otros conceptos importantes. 13/18

Es evidente que la expresidn por el arte es una herramienta muy poderosa y motivadora de la
sensibilidad de los nifios y puede ser utilizada para acompanar un proceso educativo, como por
ejemplo dibujar el cielo nocturno, relatar historias sobre constelaciones y mitologias
imaginadas por los mismos nifios, representar situaciones histdricas con teatro de titeres, etc.
Sin embargo, son los docentes quienes deberan también aqui estar un paso adelante de los
nifios: para ello entonces deberan “sentir” las expresiones de arte que utilicen y luego recurrir

a su habilidad para gestar nuevas didacticas, para lo cual es necesario tener en claro los
15
conceptos involucrados.

5. Ejes de desarrollo conceptual

En la busqueda por disefar estrategias didacticas especificas que tiendan a la construccion de
aprendizajes significativos relacionados con los objetos, fendmenos y métodos de la
Astronomia, es posible comenzar trabajando sobre dos de los aspectos mas importantes de las
nociones de espacio y tiempo: los sistemas de referencia y las simetrias. Estos dos aspectos
permiten claramente poner en evidencia desde una perspectiva astronémica las propiedades y
relaciones del espacio y el tiempo, facilitando su tratamiento didactico.

El trabajo con nifios focalizado sobre los sistemas de referencia, y el proceso de medicion
inherente a ellos, permite no sélo la “materializaciéon” de las propiedades basicas del espacio y
el tiempo, sino fundamentalmente evidenciar la no separatidad de ambas entidades: no



medimos el tiempo en si mismo, sino que comparamos los cambios de posicidon de objetos en
el espacio, y consideramos que eso es un indicativo del transcurso del tiempo.*®

Las simetrias son también una poderosa herramienta para trabajar sobre las nociones de
espacio y tiempo y su relacion. Por ejemplo, la simetria que genera el plano del meridiano (que
a su vez determina la linea Norte-Sur) en el espacio en que vivimos genera a su vez la simetria
salida-puesta, con respecto al mediodia, en el intervalo de tiempo que llamamos el dia.

En sintesis, el disefio del conjunto de actividades de esta propuesta diddctica se basd en
particular en considerar al espacio y al tiempo como entidades no separadas ni independientes,
a pesar de ser su tratamiento fisico absolutamente clasico, utilizando a los sistemas de
referencia y las simetrias espacio-temporales, desde una perspectiva astronémica, como las
dos ideas centrales que recorren transversalmente los tres ejes de desarrollo conceptual, los
gue a continuacion se describen brevemente.

> A este respecto conviene hacer dos “advertencias” sobre la relacion del arte con la Didactica
de la Astronomia. Por una parte, es aconsejable no tratar de extraer elementos cientificos de
obras realizadas con otro fin y en otros contextos. Por la otra, si bien es cierto que en la
mayoria de los casos las expresiones de los nifios permiten realizar una evaluacion diagndstica
o de seguimiento muy satisfactoria, es necesario tener en claro que debemos ser muy
cuidadosos con respecto a las interpretaciones que realizamos al analizar dibujos u otras
expresiones de nifios escolarizados, mucho mds si buscamos alguna evidencia de elementos
realistas, ya que en toda expresion artistica intervienen, ademds de elementos del entorno
natural concreto al que pueda hacer referencia tal expresion, por lo menos dos dimensiones
mds, que en general son fuertemente condicionantes: la psicolégica y la expresiva; en ambas,
entran en juego la edad, las motivaciones, los recursos, la capacidad de generar imagenes, la
fantasia, los miedos, etc., elementos que no son de lectura inmediata.

5.1. “Evolucidn de las sombras y rayos de luz materializados por un gnomon recto vertical”

La intencion de este eje de desarrollo conceptual es trabajar sobre una secuencia que se inicia
en la observacidn del horizonte y culmina en el sistema internacional de posicionamiento
planetario (longitud y latitud). Se utilizan para ello, como elementos principales, un gnomon
vertical, un globo terrdqueo paralelo y un reloj de Sol ecuatorial. En forma gradual y mediante
observaciones, registros, definiciones, etc., se construyen los sistemas de referencia horizontal
y ecuatorial topocéntricos, se reconoce la ubicacidn del lugar de observacion sobre el planetay
su relacién con otros lugares, y se adquiere una visidn espacial de la Tierra. Progresivamente,
la observacion y la practica van dejando lugar a la abstraccién y la teoria, de manera que en las
primeras actividades se parte de observaciones sencillas, definiendo pocos conceptos, y en las
ultimas la carga tedrica es mucho mayor que la observacional, aunque la misma fue construida
como consecuencia necesaria de la evolucidn de lo practico. Las actividades son las siguientes.

El horizonte: se dibuja el horizonte real y se definen la posicién topocéntrica y el horizonte
astrondmicos.

La linea Norte-Sur: se registran las sombras proyectadas por un gnomon vertical, y los

tiempos correspondientes, determinando la meridiana del lugar por el método de iguales



alturas. Se define la vertical astrondmica y el meridiano del lugar, incorporandose la nocién de
“longitud”.

El mediodia solar: se calcula el instante en que la sombra pasa por la meridiana. Se introduce

la discusidon entre mediodia solar y mediodia civil.

Ubicacién sobre el planeta Tierra: en un “globo terrdqueo paralelo” se ubica un pequefo

gnomon, respetando el paralelismo entre meridianos y verticales astronémicas (entre lo real y
el modelo) y se comparan las sombras de ambas situaciones.

La linea Este-Oeste: en el extremo del gnomon real se coloca un disco agujereado y se

registran con hilos las sombras y los rayos del Sol que pasan por el orificio. Cerca del
equinoccio, la recta que forman los extremos de las sombras determina la linea Este-Oeste y
los hilos que representan los rayos de luz forman un plano. Se introduce la nocién de
“equinoccio”.

El plano del Ecuador vy el eje de rotacion terrestres: por comparacion con el globo, se

determina que el plano que forman los rayos de luz coincide con la proyeccién del Ecuador
terrestre en el lugar de observacion, midiéndose el dngulo con el suelo. Se introducen las
nociones de “paralelo” y “latitud”.

Un reloj de Sol ecuatorial: se construye y calibra el reloj. Se discute la relacidon entre el

tiempo que indica el reloj y la Hora Civil, para luego de un afio de registros obtener la Ecuacién
del Tiempo.

El sistema de referencia espacio-temporal terrestre: con informaciones concretas y diversas

preguntas se orienta a los niflos para que investiguen acerca de las caracteristicas del sistema.

5.2. “Seguimiento de la apariencia y posicion de la Luna”

La Luna es uno de los objetos celestes que mas interesan a los nifios, en muchos sentidos.
Algunos de los aspectos a desarrollar en este eje son los siguientes.

A partir de la observacion de la apariencia de la Luna (porcién iluminada, relieve visible,
tamafio aparente) y sus cambios a lo largo del mes lunar, se establecen relaciones entre las
posiciones relativas del Sol y la Luna, y con el registro de las horas de salida y puesta de ésta,
para evidenciar su movimiento propio respecto del producido por la rotacidn terrestre.

Posteriormente, con la utilizacidn de un medidor de angulos de tipo sextante, se miden el
azimuth y la altura sobre el horizonte, y se grafica la proyeccién de la drbita lunar en el cielo
local.
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La modelizacién del fendmeno de las fases, tanto lunares como en general, se completa con
la realizacion de modelos concretos a escala, dramatizaciones (para evidenciar por qué la Luna



muestra siempre la misma cara a la Tierra), comparaciones entre modelo y realidad utilizando
al Sol como fuente comun de iluminacién y analisis de situaciones que modifican el contexto
inicial en el que se trabajo, con el fin de evaluar si las estructuras conceptuales que se van
construyendo son realmente significativas y estables (por ejemplo, cudles son las condiciones
para que se puedan observar fases en Saturno, o cdmo es posible determinar, mirando la Luna
desde la Tierra, en qué fase se veria la Tierra si se la observara desde la Luna). En todos los
casos, el fendmeno de las fases se presenta como parte de la unidad conceptual “dia y noche-
estaciones-fases”, buscando evidenciar las caracteristicas comunes y generales de la causa
fisica de estos fendmenos, en vez de tratarlos como compartimentos estancos sin relacién
alguna entre ellos.

El fendmeno de los eclipses cobrard importancia en caso de que se pueda observar uno
(generalmente de Luna). Su tratamiento se realizard presentandolo como algo habitual, no
excepcional en su ocurrencia aunque si en su visibilidad desde un determinado lugar de
observacion, y resultado de las particulares dimensiones espaciales y temporales del sistema
Tierra-Sol-Luna, analizando la ocurrencia de eclipses en otros sistemas (por ejemplo, Jupiter-
Sol-satélites galileanos).

En aquellas ciudades ubicadas sobre la costa del mar, es posible estudiar el fenémeno de las
mareas, realizando una correlacién entre las actividades ya descriptas y los registros oficiales o
propios del nivel del agua.

La Luna ha definido en muchas culturas, también en la nuestra, buena parte de los
calendarios, por lo que este aspecto sera trabajado especialmente (por ejemplo, éiqué papel
juegan las fases de la Luna en la determinacién de la fecha en que se festeja la Pascua judeo-
cristiana?).

Del mismo modo, las historias y leyendas populares sobre la influencia de la Luna (por
ejemplo, con relacién al trabajo en una huerta), las mitologias que relatan la existencia de un
conejo u otras figuras en la cara visible de nuestro satélite, etc., seran también tenidas en
cuenta.

5.3. “Seguimiento de ciertos grupos de estrellas”

A partir de que los nifios imaginen figuras con algunas estrellas y relaten historias (sus propias
constelaciones y mitologia), se identificaran tres principales grupos de estrellas: Escorpio, Las
tres Marias (el cinturén de Orién) y la Cruz del Sur, de las que se estudiaran las diferentes
mitologias sobre ellas (por ejemplo, équé historia relaciona a Oridn con Escorpio y de qué
manera explica la razéon de que ambas constelaciones estén casi diametralmente opuestas
sobre la esfera celeste?). Asimismo, en todos los casos posibles se tratard de investigar qué
mitologias o historias particulares fueron imaginadas por las culturas nativas de América (por
ejemplo, los antiguos pobladores de la Patagonia veian en la actual Cruz del Sur la huella de un
flandu o choike, constelacion a la que entonces denominaban “el rastro del Choike”).

Esos tres grupos de estrellas forman en el cielo una especie de tridngulo con caracteristicas
muy interesantes para la Didactica de la Astronomia, algunas de las cuales se indican a
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continuacion, sintetizando con esto las actividades mas importantes a desarrollar en este eje
conceptual.

En casi todo el afio y desde la mayor parte de Argentina, siempre es posible observar dos de
es0s grupos y en algunos momentos los tres a la vez, lo que permite asegurar que el trabajo
organizado en funcién de ellos no tendra inconvenientes de “disponibilidad estelar”.

Las estrellas principales de los tres grupos son muy brillantes por lo que es muy sencillo
identificarlas a ojo desnudo y aun en ambientes urbanos. Ademas, la riqueza en colores, brillo
y objetos cercanos a los grupos hace que sean zonas del cielo que aseguran un muy agradable
paseo por ellas.
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La Cruz del Sur y Las tres Marias permiten determinar las lineas Norte-Sur y Este-Oeste, lo
gue a su vez permite el establecimiento del sistema de referencia horizontal.

El movimiento de Las tres Marias va “trazando” el Ecuador celeste; la Cruz del Sur indica
permanentemente al Polo Sur celeste (cuya altura sobre el horizonte indica la latitud del lugar)
y ademas se la puede considerar como la aguja de un reloj cuyo cuadrante indica veinticuatro
horas. Ambas caracteristicas permiten el establecimiento del sistema de referencia ecuatorial
celeste local. Estos dos ultimos aspectos permiten establecer una fuerte conexién con el eje de
desarrollo del gnomon.

Las tres Marias permiten ademds determinar la duracién del dia sidéreo y poder establecer
una comparacién con el dia solar.

Escorpio es una constelacién zodiacal y Oridn estd junto a Tauro y Géminis, otras dos
zodiacales, lo que permitira ir conociendo las caracteristicas del Zodiaco y su relacién con el
Sol, la Lunay los planetas.

La aparicién de los planetas visibles a ojo desnudo contra el fondo de las constelaciones
zodiacales permite realizar un seguimiento permanente de los mismos, y analizar en particular
las formas en que se explicaron histéricamente sus movimientos aparentemente erraticos (por
ejemplo, comparar las explicaciones geocéntrica y heliocéntrica, sus pros y contras, momentos
histérico-sociales en que fueron elaboradas, etc.).

Las tres Marias parecen apuntar a Sirio, la estrella mas brillante del cielo; la relacion con las
culturas antiguas es inmediata, especialmente con los Egipcios, que utilizaban al momento en
gue esa estrella salia inmediatamente antes que el Sol como indicador del inicio de su afio.

Los tres grupos estdn asociados a la Via Lactea y ademads la Cruz del Sur ayuda a identificar
facilmente a las dos Nubes de Magallanes; esto permitira tratar las caracteristicas constitutivas
mas importantes de nuestra galaxia (gas, polvo, estrellas, etc.), su relacién con el Grupo Local
(completado esto con la observacion de Andromeda, la cuarta galaxia observable a simple
vista) y permitira trabajar ademas sobre la ubicacidén del sistema solar en la Via Lactea (por
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ejemplo, si muchas de las estrellas que vemos estan tan alejadas de la banda blanquecina que
es la Via Lactea, ¢pertenecen o no a ella?).

La Cruz del Sur tiene muy cerca de ella a dos estrellas muy brillantes, a y B de la constelacion
del Centauro, denominadas los “punteros de la Cruz”; a Centauri es el sistema mas cercano a
nosotros, constituido por tres estrellas, una de las cuales, la mas brillante, es muy parecida al
Sol, lo que permitira tratar la posibilidad de que alli se hayan dado similares condiciones a las
que permitieron la posibilidad de vida en la Tierra.
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